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Stakeholders

Specs for Pilots (WP5)

Specs for Reflib (WP3) Specs for SOPs (WP4)

Specs for Products (WP6)

Organisational structure
(supporting decisions and priorities)

Public
Scientific

community



Deliverables Targets Timeline

Stakeholder consultations
(incl annual AB meetings) 

20 events, 80 
pers

1 / yr x pilot

Stakeholder board (AB) 1 Before summer 2019

Pilot studies 6 avg 2/year

Individual pilot reports 6 starting autumn 2020

Progress meetings 10 continuous

WP5 - overview



Phase 1: Design
• Stakeholders consultation to specify outcome & related product(s)
• Description of work, partners, and time line

Phase 2: Execution
• Organisation of work
• Generate Reference libraries and methodological protocols

Phase 3: Conclusion / Documentation
• Documentation of methods, results, cost- and time savings
• Product development
• Communication to stakeholder community

Activities & outputs

Design Execution
Conclusion / 

Documentation

Pilot time line



Topical areas (value chains)

#1: Monitoring NIS

#2: Environmental Impact and Status Assessments in 
relation to industrial activities

#3: MSFD/WFD

#4: Protection & managment of MPA’s and N2000

Design Execution
Conclusion / 

Documentation

Pilot time line



Some examples

Pilot description will include

• Product description
• E.g. a service, a standard operating proceadure (SOP), a reference library

• Stakeholders list and incentives
• E.g. Who are the end users and why are they interested

• Case description
• Added value
• When, where, how, 



Traditional	identification	

	 Zooplankton	 Soft-bottom	 ARMS	 Total	

No	of	taxa	 61	 123	 28	 212	

No	of	identified	species		 9	 101	 21	 131	

Portion	identified	 15	%	 82	%	 75	%	 62	%	

No	of	known	NIS	 1	 0	 3	 4	

	 	 	 	 	
 

DNA-based	identification	

	 zooplankton	 Soft-bottom	 ARMS	 Totalt	

No	of	taxa	 143	 72	 52	 153	

No	of	identified	species	 95	 46	 29	 119	

Portion	identified	 66	%	 64	%	 56	%	 77	%	

No	of	known	NIS	 4	 3	 2	 6	

 

Havs- och vattenmyndighetens rapport 2017:xx 
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Tidsåtgång – provtagning, identifiering 

 
För det antal prover som togs för DNA-analys var provtagningstiden 49 timmar 

och motsvarande analystid 119 timmar. I provtagningstiden är båttid och även 

moment som förberedelser och sållning inräknad (Tabell 4). Artbestämning av 

djurplankton utfördes på externt laboratorium, analystiden uppskattades till 

sex timmar per prov.  

Tabell 4. Tidsåtgång i timmar för de olika momenten utförda av Marine Monitoring. Antal 

prov avser antal prov per station. Analys av djurplankton utfördes av externt laboratorium, 

tidsåtgång för denna analys är ungefärlig och anges inom parentes. 

Moment	 Stationer	 Antal	prov	

(per	station)	

Provtagning	

(timmar)	

Analys	

(timmar)	

Totalt	

(timmar)	

djurplankton	 9	 1	 12	 (54)	 66	

bottenfauna	 9	 1	 19	 60	 79	

plattor	 2	 1	 18	 5	 23	

Totalt	(timmar)	 	 	 49	 119	 168	

 

 

Figur 6. Provtagning av bottenfauna (A och B) och utplacering av settlingspaneler (C och 
D). 

Sju av de planerade proverna (settlingsplattor) återfanns inte (ovan); en av 

plattorna hade så mycket påväxt att den delades upp i delprover för DNA-

analys. Totalt 24 prover analyserades med avseende på DNA. 

 

Tabell 5. Tidsåtgång för de olika analysmomenten för DNA baserad identifiering utförda av 

SeAnalytics AB baserat på 24 prover. Kostnader för reagenser och sekvensering 

specificeras i Bilaga VI 

 

Moment	 Timmar	

manuell	sortering	 48	

DNA-extraktion		 36	

PCR,	uppbyggnad	av	DNA-
markörbibliotek	

8	

Monitoring alien
species in the vicinity
of ports and marinas



Product
• Toolkit, SOP’s, or analytical service for early warning and monitoring of NIS

Stakeholders
• NGOs (e.g. Water Quality Association), County boards, Envrionmental authorities, SMEs

Case description
• Protocol to replace benthic-microscopic monitoring of NIS with planktonic NIS scans
• Based on ddPCR (for few species, days) and metabarcoding (many species, weeks)

Target species
• OSPAR NIS, Union list, …

Monitoring alien
species in the vicinity
of ports and marinas



Product
• Toolkit, SOP’s, and analytical service for fast 

description of larval community composition

Stakeholders
• At least 2 companies would like to

commission this product

Case description
• AQ companies interested to put out their lines

when the right recuitment community is in 
the water and to monitor HABs

Target species 
• Ostrea edulis, Magallana gigas, Mytilus edulis, 

Spirobranchus spp, Ciona intestinalis, Balanus balanus
• HAB species
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5.1 eDNA 

Resultaten av DNA-mätningar och ddPCR finns listade i bilaga 1 (tabell 11). DNA 

från solabborre återfanns inte i vattenprover från lokalerna 1-10 nedströms dammen 

(Fig. 7; Fig. 12-21 i bilaga 1). Figur 9 visar ett utdrag ur resultatet från ddPCR-

analysen för 1) ett av vattenproven, 2) dammen (som vi vet innehöll fisk), 3) en 

positiv kontroll från etanol med fiskvävnad, samt 4) en negativ kontroll med DNA-

fritt vatten.  

 
Figur 9. Diagram från ddPCR-analysen för ett av vattenproven, dammen med solabborre, en positiv 

kontroll med fiskvävnad, samt en negativ kontroll med DNA-fritt vatten. Illustration: Per Sundberg, 

©SeAnalytics AB. 

5 Resultat 

Aquacultures



Environmental Impact Assessments

Medins Havs och Vattenkonsulter AB 
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Metodik  

Provtagning 

Provtagning utfördes den 12 maj 2017 av Medins Havs- och 

Vattenkonsulter AB. Totalt undersöktes 5 stationer fördelade 

i det planerade anläggningsområdet (Figur 1). Provtagningen 

utfördes enligt den internationella standarden SS-EN ISO 

16665:2006 samt enligt Naturvårdsverkets ”Handledning för 

miljöövervakning, Mjukbottenlevande makrofauna, trend och 

områdesövervakning”. Den vid undersökningen använda van 

Veen-hämtaren hade en area av 0,1 m2 (Figur 2). Proverna 

sållades genom ett såll med 1 mm maskstorlek. Beskrivning 

av stationerna finns i fältprotokoll som redovisas i Bilaga 1.  

 

 

Figur 1. Karta över planerat anläggningsområde med provtagningsstationerna av botten-
fauna.  

 

Medins Havs och Vattenkon-
sulter AB är ackrediterat av 
SWEDAC i enlighet med ISO 
17025 (ackrediteringsnummer 
1646) samt ISO 9001 certifie-
rat av SP (certifieringsnummer 
4609 M). Medins är också mil-
jöcertifierat av SP enligt ISO 
14001 (certifieringsnummer 
4609 M). 

Conventional DNA based Added value

Habitat quality BQI ? ---

Rare/Endangered species Check list Check list Better due to larger spatio-

temporal resolution

Community tolerance level Check list Check list Better, cheaper, faster with

RefLib

Species richness Number species/taxa Number species/taxa Better, cheaper, faster with

RefLib

Biomass Weight/No of individuals ? ---

Fehmarn Belt Tunnel



Marine Strategy Framework
Directive Water Framework Directive

Product
• SOPs for MSFD hard bottom monitoring

Stakeholders
• National envrionmental authorities
• NGOs (OSPAR)

Case description
• Currently no hard bottom monitoring (in 

Sweden)
• We hence not need to improve existing

methods/standards, but provide a new 
program

 
 

Nationell akvatisk 

miljöövervakning   

2015 – 2020 

 

 
 

 

Havs- och vattenmyndighetens rapport 2014:18 



ARMS deployments in 2018



16 ARMS sites in 2018 (10 continental Europe, 5 polar, 1 subtropical)
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