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Indledning

Klimaforandringerne er en realitet, hvor vi de seneste ar har oplevet
voldsommere vejr med mere og kraftigere regn og hyppigere stormfloder.
Samtidig bevirker en stigende temperatur, at indlandsisen forsvinder
hurtigere end forventet med en stigende havvandsstand til falge.

Et stigende niveau i havet, kombineret med gget nedbgr, skaber flere omrdder med
terraenneert grundvand. Det stigende grundvandsspejl og @get nedbgr betyder, at vi
oftere vil opleve vand pé terreen. Den ggede nedbgrsmaengde vil desuden resultere
i mere vand i recipienter.

Klimaforandringerne vil derfor skabe store udfordringer i eksisterende byer og
betyde, at vi skal planleegge nye udviklingsomrader, hvor vi tager hgjde for det
fremtidige vand.

| Vejle Kommune er det besluttet, at der skal udarbejdes en vandhandteringsplan
i forbindelse med udarbejdelse af lokalplan. Det vil pahvile bygherre at udarbejde
vandhandteringsplanen for lokalplansomradet, jf. planlovens §13 stk. 3.

Denne vejledning er en hjeelp til bygherrer, nar vandhandteringsplanen skal ud-
arbejdes. Der er udarbejdet en tilhgrende skabelon, som kan anvendes. Skabelonen
findes her (link til skabelonen).




Formal

Forméalet med vandhandteringsplanen er
at sikre, at udviklingen af det fremtidige
Lokalplansomrade ikke gger risikoen for
oversvgmmelse bade i og uden for lokal-
plansomradet.

De fremtidige udviklingsomrader skal
indeholde robuste lgsninger, som under-
stotter vandets kredslsb og mindsker
belastning af natur og miljg. Ved at se
vandet som en ressource er det muligt
at fremme biodiversitet, naturoplevelser,
beveegelse og feellesskaber.

Vandhéndteringsplanen skal beskrive
handtering af nedbgr, hvor der skelnes
mellem serviceregn og ekstremregn samt
den potentielle oversv@gmmelsesrisiko

fra hgjtstdende grundvand, fra vandlgb
og fra hav. Serviceregn er en betegnelse
for de regnhandelser, som enten Vejle
Spildevand eller grundejer selv handte-
rer i deres ledningssystem. Ekstremregn
betegner nedbgrshasndelser der overskri-
der kapaciteten af anleeg til handtering af
serviceregn.
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Udarbejdelse af vandhandteringsplan

Vandhandteringsplanen udarbejdes i Lokal-
planprocessen og vil danne grundlag for
selve lokalplanen.

Indledende vil Vejle Kommune, afdeling Vand,
udfgre en overordnet screening i forhold til
strgmningsveje pa terreen og risikospots for
oversvgmmelse under ekstremregn, placering
af det terraenneere grundvandsspejl samt naer-
heden til vandleb og hav og risikoen for over-
svgmmelse herfra. Med afsaet i screeningen
skal udvikler udarbejde vandhandteringsplan.
Vandhandteringsplanen skal indeholde en

Krav:

beskrivelse af eksisterende forhold i om-
radet som en del af forundersggelser samt
en analyse af de fremtidige forhold, der

vil indgd som grundlag for udarbejdelse af
bebyggelsesplanen. Som en del af det ende-
lige lokalplansforslag ajourfgres vandhand-
teringsplanen. Vandhandteringsplanen er
forudseetning for realisering af lokalplanen,
hvorfor veesentlige eendringer i bebyggel-
sesplanen efter lokalplanens vedtagelse vil
udlgse krav om en opdatering af vandhéndte-
ringsplanen.

Vandhandteringsplanen har altsa forskelligt
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detaljeringsniveau afhaengig af hvor i proces-
sen man er. Nedenstdende figur tydeliggere de
forskellige niveauer.

Omfanget af vandhandteringsplanen er
afhaengig af omrddets kompleksitet og risiko-
billedet i forhold til oversvemmelse af selve
udviklingsomradet og omkringliggende arealer.
Den tilhgrende skabelon (link) beskriver mini-
mumsindholdet af vandhandteringsplanen.

VANDHAND-
TERINGSPLAN

» Overordnede strgmningsveje

» Bassinareal (ikke ngjagtig
placering)

» Eksisterende volumen i omradet
fastholdes (ekstremregn)

Vandhandteringen specificeres i
myndighedsfasen, nar endelig bebyg-
gelsesplan er kendt.

SE | FORBINDELSE MED LOKAL- RINGSPLAN VED REALISERING
PLAN AF LOKALPLAN/PROJEKT
Krav: Krav:
- Strgmningsveje i forhold til - Strgmningsveje i forhold til UDVIKLER
bebyggelsesplan. bebyggelsesplan og e&endret terreen.
« Arealreservation til bassin « Arealreservation til bassin kvalifi-
« Eksisterende volumen i omradet ceres
fastholdes (ekstremregn) » Eksisterende volumen i omradet
fastholdes (ekstremregn)
Vandhandteringen specificeres » Analyse af pavirkning af op- og

yderligere i myndighedsfasen.

SCREENING AF OMRADE - VEJLE KOMMUNE

nedstrgmsarealer jf. eendret terraen

| veaLE kommune




Principper

Vandhandteringsplanen skal udarbejdes
efter nedenstdende principper, som har
ophaeng i Vejle Kommunes Kommuneplan,
spildevandsplan og klimatilpasningsplan.

« Vandhandteringsplanen skal altid indeholde
planleegning af bade serviceregn og eks-
tremregn, hvor tag- og overfladevand skal
handteres teettest muligt pa kilden og gerne
pé terreen. Lasninger for service- og eks-
tremregn mé gerne samtaenkes i det omfang,
det giver mening i et samarbejde mellem de
aktuelle aktgrer.

« Vandhéndteringsplanen skal samtidig bely-
se, hvorvidt omradet er i risiko for oversvem-
melse fra terraenneert grundvand, fra vandlgb
og/eller fra fjorden.

+ Strgmningsveje ind i omradet ma ikke
afbrydes, s& det medfgrer gget risiko for
oversvgmmelse opstrgms omradet.

+ Strgmningsveje ud af omrddet ma ikke gges
eller flyttes, s& det medfarer gget oversvgm-
melse nedstrgms omrédet.

» Pget befaestelse, byggeri og terraenregu-
lering mé ikke medfgre gget risiko for
oversvgmmelse af naboarealer samt i selve
udviklingsomradet.

 Der skal tilbageholdes samme mangde af
vand i omradet efter realisering af lokal-
planen som fgr lokalplanleegningen. Det be-
tyder, at kapaciteten af omradets lavninger
skal veere ueendret. Dog ma placeringen og
antallet af lavninger gerne a&ndres under
hensyntagen til, at oversvgmmelsesrisiko-
en for naboomrader ikke gges samt i selve
omradet. Lavninger kan eksempelvis indar-
bejdes i p-arealer og opholdsarealer.

« Omradet skal indrettes saledes, at vandet
ger mindst muligt skade p& bygninger og

infrastruktur. Dog ma veje gerne anvendes
som strgmningsveje for overfladevand un-
der ekstremregn. Endvidere bgr bygninger
konstrueres, sé de i perioder kan téle over-
svgmmelse, eksempelvis ved forhgjelse af
sokkelkote.

De vandtekniske klimatilpasningsl@sninger
skal gerne opfylde mere end én funktion.
Klimatilpasningslgsninger kan skabe mer-
veerdi i form af aestetiske, rekreative eller
sociale kvaliteter i byrummet og/eller under-
stptte biodiversitet og dermed skabe ny og
mere natur i byrummet.

Klimatilpasningsl@sninger skal i videst mu-
Lligt omfang kunne udbygges i takt med over-
svpmmelsestruslen og @get vidensniveau.
Eksempelvis forhgjelse af kronekant af dige
og hgjvandsmur eller forggelse af bredde pa
render til regnvand.




Klog planleegning af udviklingsomrader

Vandhandteringsplanen skal beskrive,
hvorledes bebyggelse og andre veerdier i
omradet sikres mod oversvgmmelse.

Det er derfor vigtigt at have styr pa strgm-
ningsveje pa terreen ind og ud af omradet,
placeringen af det terreenneaere grundvands-
spejl samt oversvemmelsesrisikoen fra vand-
Lgb, fjorden og havet for de omrader, som er i
risiko for oversvemmelse herfra.

Nedenfor er listet flere opmeaerksomheds-
punkter, der kan anvendes i indretningen af
omradet.

Ekstremregn
» Placér ikke bygninger og andre veerdier i
lavninger, hvor vandet naturligt vil samles.

 Indret omradet, sa overfladevandet stremmer
veek fra boliger og andre veerdier. Etablér
evt. hgj kant ved keeldernedgange

« Indret omradet, sé vandet strgmmer til are-
aler, hvor oversvgmmelse ggr mindst skade.
Det kan veere greesarealer, legepladser eller
parkeringspladser.

« Minimér arealet af teette flader som fliser
og asfalt. Teette flader forhindrer vandet i at
sive ned i jorden og forgger vandets strgm-
ningshastighed pa terraen.

Serviceregn

Ekstremregn




Hg jtstdende grundvand

» Opleves terreenneert grundvand kun i spe-
cifikke dele af omradet, bar disse friholdes
for bygninger og andre veerdier.

« Undga etablering af keeldre i omrader med
risiko for hgjtstdende grundvand.

- Beplantning med treearter kan opsuge
og fordampe vaesentlige maengder vand.
Effekten af fordampning afhaenger i hgj
grad af traeernes stagrrelse og deres
levmasse. Veer opmaerksom p3, at denne
metode fungerer bedst i omrader, hvor der
kun star opstuvet vand periodevis. Hvis
opstuvningen af vand har mere permanent
karakter, anbefales elletraeer, da denne
treetype bedre kan etablere sig under per-
manent vade forhold.

» Som udgangspunkt opfordres til beplant-
ning af buske fremfor graesdeekke, da buske
vil fremme fordampning og biodiversitet.

Vandlgb

« Lgber der et vandlgb gennem udviklings-
omradet skal areal neerved vandlgbet
friholdes for bebyggelse og andre veerdier.

» Opmagasiner vand teet ved vandlgbet og
s@rg for at sikre et terreenfald ned mod
vandlgbet

» Skab naturlig vegetation omkring vand-
lgbets kant, s der skabes skygge af
vandoverfladen. Dette vil minimere gr@de-
veekst og sikre et flow gennem vandlgbet.
Beplantningen vil desuden bidrage til
en stabilisering af brinkerne og dermed
minimere risikoen for erosion og risikoen for
opstuvning i vandlgbet.

Stormflod

Der kan anvendes forskellige strategier for
omrader, som er i risiko for oversvgmmelse
fra fjorden eller havet.

1. Vandet inviteres ind i omradet

» Placer dine serlige veerdier og elinstalla-
tioner hgjt, s de ikke oversvgmmes.

- Indret boliger, sé de kan téle vandet,
eksempelvis placér boliger pa peele eller
byg boliger i materialer, som kan tale vand.

2. Hold vandet ude

 Etablér en hgjvandsbeskyttelse.

- Overvej, hvordan hgjvandsbeskyttelsen kan
haeves i fremtiden, hvis det bliver ngdven-
digt.

Uanset hvilken strategi der veelges bagr
hejvandslasninger integreres i rekreative
tiltag.



Dimensioneringskriterier

Planen skal fokusere pa reservation af tilstraskkelig
areal til vandhandtering. | separatkloakerede omra-
der vil Vejle Spildevand dimensionere ledningsnet og
forsinkelsesbassin til hdndtering af serviceregn.

Udvikler skal i den indledende fase sikre at til-
streekkelig areal til bassin reserveres. Desuden skal
udvikler hdndtere serviceregn pa privat matrikel. Der
skal reserveres tilstraskkeligt areal til de gnskede
l@sninger dimensioneret efter fremtidige forhold.

| forhold til ekstremregn er det udelukkende udvik-
lers ansvar at sikre omradet mod oversvgmmelses-
risikoen og dermed tilstraekkeligt arealreservation
til de ngdvendige lgsninger sédsom render, lavninger
o.lign.

Serviceregn

Forsinkelse og rensning

Arealreservation til LAR-anlseg

(Lokal regnvandshandtering)

Forsinkelse og afledning ved hjeelp af LAR dimen-
sioneres pa basis af Spildevandskomiteens LAR-
regneark. Der benyttes nedenstdende input i til

1 https://spildevandskomiteen.dk/dimensionering-lar/
2 https://ida.dk/media/7068/regionalregnraekke_ver_4_l.xls

fastlaeggelse af arealreservation, mens geeldende
spildevandsplan fastlaegger dimensioneringskrav for
detaildimensionering:

Koordinater for udviklingsomradet
Gentagelsesperiode: 10 ar

Sikkerhedsfaktor: 1,3

Jordens hydrauliske ledningsevne: Kan fastleeg-
ges gennem nedsivningstest eller ud fra viden om
geologien i omraddet. Projektspecifik fastseettes i
forbindelse med projekteringsfasen ved nedsiv-
ningstest.

| de enkelte udviklingsomrader skal nedsivnings-
evnen vurderes ud fra de geologiske jordbundsfor-
hold i omradet. Udfgres vurderingen ikke pa fysiske
nedsivningstest skal der praesenteres en alternativ
lgsning til LAR, som kan komme i anvendelse, hvis
nedsivningsevnen er darligere end forventet.
Rensning sker i forbindelse med nedsivning af regn-
vandet og reguleres i nedsivningstilladelsen.

Som udgangspunkt anvendes almindelig filtermuld i
anleeggene, dog kan der i seerlig sdrbare omrader ex.

naer grundvandsindvinding opstilles specielle krav til
rensning.

Arealreservation til regnvandsbassin

Forsinkelse og rensning af serviceregn med udled-
ning til recipient eller Vejle Spildevands aflgbs-
system dimensioneres med SVK-regneark? eller
LTS-beregninger.

Dimensioneringskriterier oplyses af Vejle Kommune
efter henvendelse. Regnvandssystemet til service-
niveau skal planleegges i teet samarbejde med Vejle
Spildevand.

Aflgbstallet ved udledning til recipient er 11/s/ha
med mindre der er serlige forhold eksempelvis
sérbare vandlgb eller seerlig sarbare omrader for
oversvgmmelse, sdsom samfundskritiske veerdier.
Forsinkelse til udledning til recipient beregnes af
byudvikler i forbindelse med Vandhandteringsplanen,
uanset om anlaegget fremover bliver ejet af Vejle
Spildevand eller privat regnvandslav.

Ved udledningen til Vejle Spildevands aflgbssystem
for omrader, som allerede er kloakeret i dag, ma der




ske uforsinket udledning svarende til befeestelse
angivet i geeldende spildevandsplan®. Den eventuelle
vandmangde fra en yderligere befaestelse skal
forsinkes i lokalplansomradet. Krav til forsinkelse vil
veere afhangig af den modtagende recipient og kan
oplyses af Vejle Kommune.

Der skal reserveres et areal til bassin svarende til 2
gange det effektive volumen for serviceregn ved brug
af SVK-regneark®. Definering af vadt og effektivt
volumen er illustreret i nedenstdende figur.

Effektivt volumen

Vadt volumen

Rensning: Vadvolumen af bassin er minimum 200
m®/red. ha. Dog skal det samlede vadvolumen veere
minimum 700 m?® ellers skal alternative anleeg til
forsinkelse og rensning overvejes fx filterbassin.
Dette for at sikre en tilstraekkelig rensning af over-
fladevandet inden udledning til recipient.

Arealreservation til transport af serviceregn
For stgrre render og grafter for transport af service-
regn skal der beregnes det areal som skal reserveres.

| forbindelse med beregning af arealudleeg skal der
anvendes et Manningstal pa 15, hvilket svare til
grofter og dbne render med vegetation. Bassinets
bund bredde skal veere minimum 0,3 m. Skrdnings-
anleeg skal veere 1:2-1:4. | omrdder, hvor serviceregn
transporteres pa terreen uden nedsivning eller for-
sinkelse, fx i render, skal arealudlaegget fastleegges
ud fra en dimensionering til serviceniveau. Dimen-
sioneringskriterier oplyses af Vejle Kommune efter
henvendelse.

Ekstremregn

Arealreservation til forsinkelse

Det magasineringsvolumen, der mindst skal veere til-
stede i omradet, efter at byudvikling er gennemfgrt,
skal veere lig magasineringsvolumen inden byudvik-
Lling. Magasineringsvolumen beregnes ved at lave en
screening af, hvor meget vand der kan sté i lavninger
i omradet under ekstremregnhaendelser i dag.
Screeningen gennemfgres for en 100 ars haendelse
af 12 timers varighed pa det topografiske opland med
en sikkerhedsfaktor pa 1,4 (svarende til standard
klimafaktor i Skrift 30), svarende til 39 mm pa en
glasplade. Desuden gennemfgres screening med en
10 &rs, en 20 ars, en 50 ars og en 100 ars haendelse
pa det topografiske opland med en klimafaktor pa

3 https://spildevandsplan2020.vejle.dk/spildevandsplan-2020-2028/plan-2020-2028/kloaksystemet/maksimal-befaestelsesgrad/

4 https://ida.dk/media/7068/regionalregnraekke_ver_4_l.xls

1,3-1,4. Det skal oplyses til hvilken haandelse eksi-
sterende og kommende bygninger og andre veerdier
forventes skades ved oversvgmmelse og udvikler
skal angive til hvilken ekstremregnhaendelse, der
sikres til indenfor udviklingsomradet. Dette skal
kvalificeres i byggemodningsfasen.

Som udgangspunkt skal der screenes for langvarige
volumenholdige haendelser, og der anvendes derfor
en varighed pa 12 timer. Der skal gennemfgres en

vurdering af konsekvensen ved overlgb fra bassiner.

Arealreservation til transport af ekstremregn
Ekstremregn skal som udgangspunkt transporteres
pa terreen. Strgmningsvejene skal udleegges, sa der
ikke sker skade pa bygninger mv. Bygninger skal
sikres ved, at der er minimum 10 cm forskel mellem
sokkel og terreen, sdledes at terreenet har fald veek
fra bygninger. | fastleeggelsen af lgsninger skal
strgmningsvejene bade omfatte den transport, som
er udlagt til serviceregn og fx veje. Arealudlaegget
beregnes pa basis af fglgende:

Varighed: 7 min. (medmindre andet aftales)
Gentagelsesperiode: 100 ar
Sikkerhedsfaktor: 1,4

Faldforhold i omradet




Drift og vedligeholdelse

Det er veesentligt at forholde sig til den fremtidige drift af anleeg-
gene i den tidlige fase.

Ofte samtaenkes lgsningen for hdndtering af service- og ekstremregn,
hvorfor det skal afklares med Vejle Spildevand, hvorvidt de kan eje og
drifte dele af vandhandteringssystemet for regn.

Det anbefales, at der udarbejdes en drift- og vedligeholdelsesplan
for det samlede vandhandteringssystem med angivelse af ejerskabet
for de forskellige L@sninger. Driftsmanualen overdrages til grund-
ejerforeningen, som skal varetage den fremtidige vedligeholdelse og
opretholdelse af funktion.
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